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Définitions

Écologie

Il considère les interactions qui déterminent la 
structure de la communauté

Science qui étudie les écosystèmes

C'est l'étude scientifique de la distribution et 
de l'abondance des êtres vivants

Écologie microbienne
Science qui étudie la structure des 
communautés microbiennes

Diversité = richesse + abondance



• Introduçao
• Modelos ecologicos
• Pq na agricultura?

• Modelos baseados na
• Abundancia (SAD models);
• Ocupaçao de nicho;
• Frequencia (mostrar o core e os outros shared OTU’s)
• Diversidade ?? (IDH)

• Conhecimento dos modelos em conjunto com a caracterizaçao do Sistema pode ser usado no machine learning?

Thiago Gumiere – R à Quebec 2019

Diversité microbienne
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De quel système parle-t-on ??

Système agricole Système naturel

Diversité microbienneDéfinitions
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Modèles écologiques
Modèles espèce-abondance (Species-abundance models)
ou SAD models

Des modèles qui tentent d'expliquer la distribution d'abondance de 
chaque espèce.

Leibold MA, McPeek MA. (2006). Coexistence of the niche and neutral perspectives in community ecology. Ecology 87: 1399–1410.
Jongman RHG, Ter Braak CJF, Van Tongeren OFR. (1995). Data Analysis in Community and Landscape Ecology. Cambridge University Press: Cambridge, UK.

vegan: Community Ecology Package

mod <- radfit(BCI[1,])
plot(mod)

SAD modelsDiversité microbienneDéfinitions
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Modèles écologiques
Modèles espèce-abondance (Species-abundance models)
ou SAD models

Deterministic distribution (Niche-based theories)

Les théories basées sur les niches suggèrent que les
variations interspécifiques dans les écologies des espèces
permettent de diviser des ressources limitées entre espèces
concurrentes et de différencier les espaces de niche entre
toutes les espèces d’une même communauté (Leibold et
McPeek, 2006).

Des modèles qui tentent d'expliquer la distribution d'abondance de 
chaque espèce.

Les théories de niche prédisent que les changements dans la 
composition des espèces seront liés aux changements dans
les variables environnementales (Jongman et al., 1995).

Leibold MA, McPeek MA. (2006). Coexistence of the niche and neutral perspectives in community ecology. Ecology 87: 1399–1410.
Jongman RHG, Ter Braak CJF, Van Tongeren OFR. (1995). Data Analysis in Community and Landscape Ecology. Cambridge University Press: Cambridge, UK.

vegan: Community Ecology Package

mod <- radfit(BCI[1,])
plot(mod)
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Modèles écologiques
Modèles espèce-abondance (Species-abundance models)

Distribution stochastique (Neutral théorie)

Des modèles qui tentent d'expliquer la distribution d'abondance de 
chaque espèce.

Les théories neutres prédisent que les changements dans la
composition des espèces seront liés à la distance
géographique entre les échantillons en raison de la
limitation de la dispersion.

vegan: Community Ecology Package

mod <- radfit(BCI[1,])
plot(mod)

Cette théorie est neutre, car elle suppose que tous les
individus d'une communauté sont strictement équivalents en
ce qui concerne leurs perspectives de reproduction et de
mort. Bien que les théories de niche élaborées sur la
coexistence des espèces (Chesson, 2000; Chase et Leibold,
2003) soient ignorées, Hubbell (2001) a montré que sa
théorie était capable de résumer un nombre surprenant de
modèles empiriques d'abondance des espèces.

SAD modelsDiversité microbienneDéfinitions
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Modèles espèce-abondance

La communauté microbienne du sol en vrac suit une distribution 
stochastique

L'abondance des espèces dans la rhizosphère correspond à la distribution déterministe

La communauté de la rhizosphère est sélectionnée sur la base de noyaux fonctionnels liés aux métabolismes de 
l'azote, du fer, du phosphore et du potassium, qui présentent des avantages pour la plante, tels que la 
stimulation de la croissance et la nutrition.

SAD modelsDiversité microbienneDéfinitions
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Modèles écologiques
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Modèles écologiques Généraliste et  spécialiste

vegan: Community Ecology Package

Gen. vs SpecialistSAD modelsDiversité microbienneDéfinitions

> clamtest(comm, groups, coverage.limit = 10, specialization = 2/3, npoints = 20, alpha = 
0.05/20)

Les généralistes sont des espèces capables de 
s’adapter à divers habitats

Les spécialistes sont des espèces qui s'adaptent
à des habitats spécifiques
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Modèles écologiques Generalist vs. specialist

Gen. vs SpecialistSAD modelsDiversité microbienneDéfinitions

La paille de canne à sucre est utilisée pour la production d'énergie. Cependant, il est
nécessaire de laisser une quantité de paille dans le sol en raison d'effets bénéfiques
(tels que l'humidité, la température, etc.)

Pimentel et. al., (non publié)

Enlèvement de 50% ou 75% de la paille des champs ?
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Modèles écologiques
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Modèles écologiques

Core microbiome

CORE
Microbiome

A core microbiome is comprised of the members common to two or 
more microbial assemblages associated with a habitat 

(Turnbaugh et al., 2007)

Gen. vs SpecialistSAD modelsDiversité microbienneDéfinitions
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Hamonts, K., Trivedi, P., Garg, A., Janitz, C., Grinyer, J., Holford, P., … Singh, B. K. (2018). Field study reveals core plant microbiota and 
relative importance of their drivers. Environmental Microbiology, 20(1), 124–140. https://doi.org/10.1111/1462-2920.14031

Core microbiome 
de la canne à sucre

CoreGen. vs SpecialistSAD modelsDiversité microbienneDéfinitions
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Core microbiome

Microorganismes avec une fréquence de 100% dans les 
échantillons

RAM: R for Amplicon-

Sequencing-Based Microbial-

Ecology

> core.OTU(data, meta, meta.factor="", percent=1) 

> core.OTU(data, meta, meta.factor="", percent=0.9) 

ou

> core.OTU(data, meta, meta.factor="", percent=0.8) 

> core.OTU(data, meta, meta.factor="", percent=0.7) 

Microorganismes qui 

se sont intégrés dans la 
Distribution de Poisson

CoreGen. vs SpecialistSAD modelsDiversité microbienneDéfinitions
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Core microbiome

CoreGen. vs SpecialistSAD modelsDiversité microbienneDéfinitions

Indicateur de 
qualité du 
système de 
production
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SAD models

Généraliste et  spécialiste

Core microbiome

Modèles écologiques pour l’exploration microbienne dans les sols 
agricoles
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Les 3 premiers défis peuvent être surmontés avec des études en 
microbiologie agricole
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Merci pour votre 
attention

« Les espèces qui survivent ne sont pas les espèces les plus 
fortes, ni les plus intelligentes, mais celles qui s'adaptent le 

mieux aux changements »
(Charles Darwin)

thiago.gumiere@gmail.com


