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Le PQDCS

• Femmes de 50 à 

69 ans

• Mammographies

• À tous les 2 ans
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Contexte

Sensibilité du dépistage
P(Dépistage Positif | Cancer préclinique)



Contexte

Est-ce que les mesures de sensibilité observées 

utilisées représentent bien la vraie sensibilité?



Étapes de la micro-simulation
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Simulation de la cohorte 



Simulation de la vie d’une femme

Vie sans 
cancer

Période 
avec 
cancer

Vie d’une 
femme

1

2

3

20 ans

20 ans

Période préclinique

20 ans

Période préclinique

Décès

Décès



Simulation de la vie d’une femme

Vie sans 
cancer

Période 
avec 
cancer

Vie d’une 
femme

1

2

3

20 ans

20 ans

Période préclinique

20 ans

Période préclinique

Décès

Décès



Simulation de la vie d’une femme



Simulation de la vie d’une femme



Simulation de la vie d’une femme

• Simulation de la période préclinique (asymptomatique)

• Taille de la tumeur au diagnostic (distributions connues)

• Croissance de la tumeur

Diagnostic clinique

Période préclinique

κi ~ log-normale( 1, 2 )



Simulation du dépistage



Simulation du dépistage
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Calibration



La calibration dans notre modèle
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                    Indicateurs liés à la sensibilité                                         Indicateurs liés à la taille de la tumeur détectée

Mesures calculées à partir des données de simulation  attendu au Québec
?



La calibration dans notre modèle

7 paramètres inconnus 

à calibrer.

• Croissance de la 

tumeur (2)

• Sensibilité (4)

• Proportion de cancer 

non détectable à la 

mammographie (1) 

Peu d’information sur les inconnus

Plusieurs essais à réaliser



Simulation à la chaine

Temps de calcul requis  195 heures ( 8 jours )!!!

Idée  Exécuter plusieurs simulations en simultané



Simulation en parallèle

Cœur1 Cœur2 Cœur3 Cœur4

Calcul à 
la chaine



Simulation en parallèle

Cœur 1 Cœur2 Cœur3 Cœur4

Calcul en parallèle



Simulation à la chaîne

Package snowfall  transformer la tâche for en lapply

params.lst

[[1]]

simul.fn(params.lst[[1]])       result[[1]]

[[2]]

simul.fn(params.lst[[2]]) result[[2]]

.
.
.

.
.
.

.
.
.



Simulation en parallèle

Initie le processus en parallèle, 4 CPUs



Simulation en parallèle

Envoie toutes les 
fonctions personnelles 
sur les autres cœurs



Simulation en parallèle

Applique la fonction simul.fn en utilisant les 
paramètres contenus dans params.lst de la 

même façon qu’on lapply



Simulation en parallèle

Fin du processus en parallèle

Temps de calcul requis 
 51 heures (2 jours)!!!



Résultats



Les 10 meilleurs ensembles de paramètres



Les 10 meilleurs ensembles de paramètres



Comparaison des sensibilités
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Merci!



Pour joindre le Bureau d'information 

et d'études en santé des populations

Site Web : www.inspq.qc.ca/biesp

Courriel : biesp@inspq.qc.ca

Téléphone : 418 654-3033


