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Programmation des Fonctions par des fonctions P
© Concept/Intérét

Concept/intéréts

@ Programmation R
> Idée générale

Corps du "
_ Arguments programme Résultats

@ Arguments
—(Scalaires, Caracteres,: - - )
o Résultats
Objet (Scalaires, Caracteres, - - - )
@ Concept : Fonctions par des fonctions
> Autre fagon de programmer en R

Corps du
Argllmcn = s

@ Arguments
— (Scalaires, Caracteres, Fonctions- - -)
o Résultats
Objet (Scalaires, Caracteres, Programme R, Fonction,: - -)
o Intéréts @
> Meilleur controle avec une fonction renvoyée : _—
> Rendre des programmes portables o

nmation de fonctions par des fonctions en R



Programmation des Fonctions par des fonctions

Illustration

IMlustration 1

@ Exemple : Estimation paramétrique de la fonction de vraisemblance.
> Générer une variable de survie T ~ weibull
Programme

c-ifelse(X1<X2,1,0)
T=ifelse(C==1,X1,X2)
obs<-100+c(1:length(C))
dat<-data.frame (obs,T,C)

head(dat)

obs T C
1101 0.9365323 1
2 102 0.2322323 1
3 103 0.5450104 1
4 104 0.8810166 0
5 105 0.2266389 1
6 106 0.5157231 1

Equation de log-vraisemblance
L) = = Y (cilog(f(ti, 0)) + (1 = clog(S(ti, 6)

i

Programme qui retourne la fonction de vraissemblance

# Programme d'estimation du paramétre
ProSurv<-function (dat){
e onstruction de la fc
logV<-Vectorize (function(a){
return((-1)*sum(dat[["C"]]*log(dweibull(dat[["T"]],a))
+(1-dat[["C"]])*log(1-pweibull(dat[["T"]],a)),na.rm = FALSE))




Programmation des Fonctions par des fonctions

Illustration

Illustration 1(suite)

@ Exemple : Estimation paramétrique de la fonction de vraisemblance.
> Représentation de la fonction de log-vraisemblance
Représentation graphique de la fonction de -log-vraisemblance

1ikf<-ProSurv(dat)

curve (1ikf (x) ,x1im=c(0,4.9) ,xlab="paramétre (a)",ylab="-(log-vraisseblance)"

Optimisation du paramétre 6
nlm(1ike,0.1)

$minimum
[1] 286.4191

Sestimate
[1] 1.467679

$Sgradient >
[1] 0.0001925276
scode

1

$iterations
1 12




A - " Problématique du SPmlficmem
Application au package SPmlficmem © Jue €

Problématique

@ Objectif :

> Analyser I’'impact de I’intéraction géne-environnement sur la survenue des maladies
obstétriques dans un design couple mere-enfant cas et mere-enfant témoins.
> Design couple mere-enfant cas et témoins

Maladie(Y=1) Maladie (Y=0)
Gm=génotype
Gm=génotype de mére,
de mére,
Geh=génotyp Geh=génoryp:
de Penfant, de l'enfant,
X=exposition X=exposition

@ Modele de Regréssion logistique
> Inéficace : probleme du lien parental (genotype enfant 1/2 génotype mere.)
@ Nouvelle approche : Modéle semi-paramétrique

> Modele proposé par Chen et al (2012)
> Extension proposé par M. Nguile-Makao et A. Bureau (2015)

sliere Nguile ion de fonctions par des fonctions en R



o . . Problématique du SPmlficmem
Application au pac! Pmlificmem

Modele semi-paramétrique

@ Modé¢le de Chen et al (2012)

> Modele sans données manquantes

Pijmc(B) =Pr(Y = ilX = j,G" = m,G" = ¢; p)

Poyn(8) =Pr(G = c|GM = m; 6) W
> Ecriture de la log-vraisemblance : (Y =i, X = j, GM = m)
€(B. 0, 6jm, uim(B, 6))
avec 0j, = Pr(X =jIGM = m)
@ Estimation de S et 0
> Etape 1 estimation de jy, utilisant le multiplicateur lagrangien }: 6, = 1.
> Etape 2 Resolution du Ujy,. '
Viom  up(3,0) =1 - %, 2
Ny (B, 0)Pr(Y = i)
> Etape 3 Ecriture de la fonction de vraisemblance @
(B, 0,uim(B, ) -33.) 1 secumcne

Moliére Nguile-Makao Ph.D rogrammation de fonctions par des fonctions en R



o . . Problématique du SPmlficmem
Application au pac! Pmlificmem

Modele semi-paramétrique

@ Extension de M. Nguile-Makao et A. Bureau (2015)

> Modele avec les données manquantes sur le génotype de 1’enfant

PBO0Tm) = Y. M loglhyne) + D i log[z h,;fmcm)]

ijmcESI]JMC ijmeS%IM ceGM
Py(0)
+ 3 G log(— 4
; O N i 1. o) @

P.(60) ij
di 1 = hi jm .
* 2| 4198) 2L ey 2. Tty }

@ Estimation de 0 et 8

> Procédure d’estimation identique.

Moliére Nguile-Makao Ph.D rogrammation de fonctions par des fonctions en R



Application au pa Pmlficmem Package SPmifiomem

Fonction principale Spmlficmem

@ Arguments

> Arguments de la fonction

# Arguments
Spmlficmem <-
function(f1,N,gmname, gcname,DatfE, typ, start, p=NULL)

@ Corps du programme

> Etape 1 : Estimation via des fonctions Est . Inpar

# Arguments
Est.Inpar <-
function(f1,N,gnma,gnch, tabl, typ, p=NULL){

# Calcul de la valeur initiale de la distribution du genotype
d=c(Ne/ne,N1/n1)

# Ecriture de 1 equation (3)
fgt<-fgp_mfi(tab,d,gmname=gnma,gcname=gnch, outc=outc

ss <- nlegslv(@.1,fgt)

theta.start=ss$x;

# solution des parametres finaux
parms=c(beta.start,theta.start)

# calcul des valeurs intiales du systeme non lineair
1st_Matin2<-fct_invCap(tab,N,outc,vrze,gnma,gnch,theta.start)
Mat.sup=1lst_Matin2S$brs

<fgp_mf1> et <fct_invCap> Fonctions qui renvoient des fonctions. Coran o




Application au pa Pmlficmem Package SPmifiomem

Fonction principale Spmlficmem

@ Corps du programme

> Etape 1 : Estimation des valeurs initiales via la fonction (suite)

# Etape 1
# Conditions verifiées
# Estimation des paramétres initiaux

if(typ==1){
vIn<-Est.Inpar(fl,N,gmname,gcname,DatfE,1)
Yelse{

vIn<-Est.Inpar(fl,N,gmname,gcname,DatfE,2)

if(missing(start)){parms<-vIn$parms
}else{parms<-start}

p = length(parms)

beta.start=parms[1:(p-1)];

theta.start=parms[p]

Valeurs initiales du systeme d'équation non-linéaire

ma.u<-vIn$ma.u

vecma.u=c(ma.ul1,],ma.ul2,]1)

*

> Etape 2 : Construction et resolution du systeme non linéaire

# Valeurs initiales du systeme d quation non linaire
ma.u<-vIn$ma.u
vecma.u=c(ma.ul1,],ma.ul2,])

# Etape 2 resolution du systeme d equation

RSeq<-Nlsysteq(fl,DatfE,N,gmname, gcname, yname, beta.start, theta.start) .
SS<-nleqgslv(vecma.u,RSeq)

vecma.u<-SS$x

<Nlsysteq> : renvoie une fonction qui dépend des Uy,




Application au package SPmlficmem Package SPmifiomem

Fonction principale Spmlficmem

@ Corps du programme (suite)
> Ecriture de la log-vraissemblance

# Etape 3 ecriture de la vraisemblance profile
if(typ==1){
ftlh<-ft_likhoodCas1(fl,DatfE,N,gmname,gcname,yname,vecma.u)
Yelse
ftlh<-ft_likhoodCasM(f1l,DatfE,N,gmname,gcname,yname,vecma.u)
}

> Estimation des parametres

# Etape 4

# Estimation des paramétres

# Construction de la fonction gradient
)

fotgrad<-ft_gradientCasi(f1,DatfE,N, gmname, gename, yname, vecma. u)
fotgrad<-ft_gradientCasM(f1,Datfe, N, gmname, gcname, yname, vecna.u)

Grad<-fetgrad(parns)
# Calcul de la hessian
delta <~ le-5;
hess <~ matrix(e, p, p);
for(gg in 1:p){
delta_gganma <~ parms;
delta_gganmalggl<- delta_ggammalgg) + delta;
hessl, ggl<-(fctgrad(delta_gganma) - Grad)/delta;
¥

# Estimateur des parametre:
Parms.est=parms-solve(hess)%%Grad

# Calcul de la variance
Gradic-fetgrad(Parns..est)
Hesl <- matrix(e, p, p);
for(gg in 1:p){
delta_ggamma <- Parms.est;
delta_ggammalgg] <- delta_ggammalgg] + delta
Hosil, 0a] <~ (Fotgrad (delis ggamna) - Gradi) /delta;
¥

matv<-(-1)*solve(Hes1)
var.par<-sqrt(diag(matv))

Nguile-Makao Ph.



Application au pa Pmlficmem Package SPmifiomem

Fonction principale Spmlficmem

@ Valeurs rétournées

> Résultats

# Etape 5

# Préparation des resultats
mats<-cbind(Parms.est,var.par)
nma<-c("Intercept",attr(terms.formula(fl),"term.labels"),"theta")
nac<-c("Estimate","Std.Error")
colnames(mats)<-nac
rownames(mats)<-nma
loglik<-ftlh(mats[,"Estimate"])
rr<-1ist(N=N,Uim=vecma.u,MatR=mats, Matv=matv, Lhft=ftlh,Vvalue_loglikh=loglik)
return(rr)

Fin
> La fonction de vraisemblance renvoyée
<Lhft> dépend du parametre n = (8, 6)
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SPmlfcmem Shiny-App

Application shiny : app_SPmlficmcm

@ https://molil2.shinyapps.io/app_SPmlficmcm/

Moliére Nguile-Makao Ph.D rogrammation de fonctions par des fonctions en R
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